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1 Apresentacgio

Antes de comegarmos algumas notas do autor relativas a este tutorial de utilizacdo e ao préprio
Autodesk Inventor R3. Este tutorial ndo foi criado com o intuito de o tornar um eximio conhecedor de
todas as caracteristicas do Autodesk Inventor R3, mas sim de tornar os primeiros passos no Autodesk
Inventor mais faceis. Para esse efeito os comandos que vao ser utilizados serdo aqueles que mais
frequentemente s&o usados.

Recomenda-se para uma utilizagdo mais profissional que frequente um curso do Autodesk Inventor R3
organizado por um Centro de Formacao Certificado pela Autodesk. Consulte www.micrograf.pt para
conhecer o Centro de Formacéo Certificado pela Autodesk mais perto de si.

Caracteristicas do Autodesk Inventor

O Autodesk Inventor € um sistema de CAD para projecto 3D que se adapta ao modo de trabalhar dos
projectistas mecanicos e designers. Das suas principais caracteristicas salientamos:

Produtividade logo no primeiro dia

Gragas ao melhor interface que pode encontrar em sistemas de CAD a 3D e aos sistemas integrados
de suporte, € tao facil de aprender que Ihe assegura produtividade imediata.

Performance em modelos grandes

A sua base de dados segmentada oferece-lhe o melhor desempenho do mercado no manuseamento
de montagens de grandes dimensoes.

Projecto adaptativo

As metodologias de projecto adaptativo centrado na montagem permitem aos projectistas/designers
trabalhar da mesma forma como pensam, num ambiente melhorado de colaboracéo e partilha de
dados.

Para mais informagcéo por favor consulte:

www.micrograf.pt/mcad
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2 Tutorial

Este tutorial esta dividido por capitulos que cobrem as principais areas de utilizacdo do Autodesk
Inventor, desde abrir/criar um ficheiro até obter desenhos para a produgao.

2.1 Abrir o ficheiro de trabalho

O primeiro passo é iniciar o Autodesk Inventor, caso ndo se encontra ja aberto. Quando inicia o
Autodesk Inventor aparece a janela da figura.

[Autodesk Inventor (tm)

[TONCTT [New File - Choose a template to create a new file
{ Default | Engish | Metic | RS Inventor |
O 2] &3
[ =]
Sheet Metalipt Standardiam Standardidw
Standaidipn Standardipt
B

Para abrir o ficheiro de trabalho seleccione a opgdo Open a esquerda e depois o botdo Browse.

Open HE
Locations Lookire | 3 Valve sample fies Eal=ll=

(D carter ipt
T manivela.ipt
(T retentor.ipt

Flle name:  [valulaiam [ oeen ] Fid.. |

@ Files of ype: [Inventor Files [iam=idw," ide."ipt"ipn] ] Cancel | Options..._ |

Seleccione o ficheiro de montagem valvula.iam.

Devido a base de dados segmentada do Autodesk Inventor a informagdo é armazenada em diversos
formatos de ficheiro. Eis uma breve descricdo da informag&o que pode conter cada um desses
ficheiros:

+ IPT — E um ficheiro de modelac&o de um componente.

+ IAM — E um ficheiro de montagem que chama um ou mais ficheiros de componentes e tem
informacéo sobre o posicionamento relativo dos componentes devido a aplicagbes de restricdes
de montagem. Este ficheiro ndo tem informagéo relativa a forma como foram modelados os
componentes.

« IDW — E um ficheiro com as vistas 2D de modelos 3D que podem ser de componentes (IPT) ou
de montagens (IAM).
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+ IPN — E um ficheiro que contém informag&o sobre sequéncias de montagem de ficheiros IAM.

+ IDE — E um ficheiro que guarda a configurac&o dos parametros de visualizacdo de um ficheiro de
montagem (IAM) ou de sequéncia de montagem (IPN).

manivela

carter

retentor

Browser Bar [=]
Y 6 - 2

= valvulaiam
(23 Origin

¥ carter

(59 marivels

il etentor

No browser aparecem os nomes dos componentes do ficheiro de montagem que se encontra aberto.
O componente carter encontra-se fixo — grounded — no espago sendo 0 mesmo assinalado com o
simbolo de um pino (ﬁ§> carter ) J4 foram aplicadas restricbes de montagem que definem o
posicionamento relativo dos componentes.

2.2 Comandos de visualizagcao

Nos passos seguintes serdo apresentados os comandos que permitem configurar os parémetros
relativos a informacéo que aparece na éarea grafica do Autodesk Inventor. Note que nenhum dos
comandos de visualizagdo descritos altera a posicdo no espago dos componentes, apenas alteram a
posicdo de visualizacdo do utilizador.

2.2.1 Comandos Pan, Zoom, Rotacao
As teclas seguintes tem as func¢des indicadas.

F2: Pan (s Premir botdo do meio do rato (roda do IntelliMouse)
F3: Zoom £ Rodar a roda do IntelliMouse
F4: Rotago G

F5: Visualizagao anterior

Apés a seleccdo da funcédo tem de premir o botdo de selecgdo do rato e mover simultaneamente o
rato na direccdo desejada. A frente da tecla tem também o icone do comando que pode ser
seleccionado directamente da barra de ferramentas.

Para além das func¢Bes descritas anteriormente também pode seleccionar as seguintes directamente a
partir da barra de ferramentas:
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Sombreado com
arestas
Estrutura de arame Sombreado

D-BEH&E ol @BELsFeealsals DB+

Zoom tudo
Visualizar na
Zoom janela perpendicular

Zoom do elemento
seleccionado

Apobs a seleccéo da funcéo tem de premir o botdo de selec¢édo do rato e mover o rato na direcgdo
desejada.

Se seleccionar a opc&o de rotagdo & aparece uma mira como a da figura. Se pressionar o botdo de
seleccdo do rato e simultaneamente comegar a mover o rato dentro do circulo roda a geometria em
torno do centro de gravidade. Se seleccionar uma das linhas da mira roda em torno do eixo respectivo.
Se seleccionar um ponto fora da mira roda a imagem no plano do ecrd. Para o caso de querer rodar a
geometria em torno de um determinado ponto notavel, basta selecciona-lo, que a imagem é centrada
em torno desse ponto no ecra.

2.2.2 Cubo de vidro

Se seleccionar a op¢éo de rotacdo €, e a seguir seleccionar com o botdo direito na area grafica
aparece o0 menu da figura.

Done [ESC]
LCommon Yiew [SPACE]

[E* PanView +F2

£ Zoom View +F3
Previous Wigw +F5
lsometric View

How Ta

Em qualquer comando, quando selecciona com o botéo direito aparece sempre a opcéo de visualizar
em modo de isometria — Isometric View. Existe também outra opcdo — Common View — que faz
aparecer um cubo de vidro com direc¢8es de visualizagéo pré-definidas. A opcdo de Common View s6
aparece quando selecciona o comando de rotagdio - €. Se seleccionar esta opcéo aparece o0 cubo
representado na figura seguinte.
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Se seleccionar qualquer uma das setas a visualizagdo € orientada de acordo com a direc¢éo da seta.
Se seleccionar uma direcgdo de visualizagdo em isometria e tornar a chamar o menu por defeito pode
alterar a definicdo da isometria por defeito.

Done [ESC]
Eree Rotate [SPACE]
Eedefine Isometiic
[ BanView +F2
A ZoomView +F3

Previous View  +F5
zometric View

How To.

No caso de pretender alterar a visualizagdo em isometria definida por defeito seleccione a opcéo
Redefine Isometric View.

Done [ESC]
Eree Rotate [SPACE]
Redefine Isometric
[ PanView +F2
A ZoomView +F3

Previous View  +F5
Isametric Yiew

How To...

Para configurar outra vez para o0 modo de rotagéo livre seleccione a opgéo Free Rotate do menu de
atalho ap6s seleccionar o comando de rotag&o - &

Done [ESC]
Free Rotate [SPACE]
Fiedsfine Isometic
[ PanView +F2
A ZoomView +F3

Previous View  +F5
Isometric Yiew

How To.

Para terminar o comando seleccione com o botdo direito numa area livre do ecra e do menu
seleccione a opgao Done.

Nota: nos menus é frequente aparecer a frente do comando as teclas de atalho para o comando.
Pode executar o comando directamente a partir do teclado, se pretender.
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2.2.3 Aplicar materiais

Como o componente carter esconde o interior da valvula seria interessante dar-lhe um determinado
grau de transparéncia.

% Autodesk Inventor (tm) - Not For ReSale - [valvula.iam]

B File Edt Yiew |nset Fomat Tools Window Help

| 5okt [« | P5ten || Updsts colr [Blue-Flat -
x

&3 Material N

Black Rubber
Assembly Blue - Flat
Blue - Gloss
Blue - Semi Gloss

@ Flace Comporent  +F
@ Create Component
2: Pattern Component
@ Place Constraint  +C Giroen - Giloss
&2 Replace Companent Green - Semi Glos

Green - Transpare
&7 Mave Companent Metal - Gold "

A

Para atribuir uma nova definicdo de cor, seleccione o componente carter e depois da lista de cores
seleccione Blue — Transparent.

2.3 Trabalhar dentro do contexto da montagem

Nos passos seguintes serdo indicados 0s passos mais comuns quando se esta a trabalhar num
contexto de uma montagem. E, o que muitas vezes acontece € que é necessario projectar um
componente que deve ter uma determinada finalidade na maquina em que estas inserido. Para isso
normalmente faz-se um diagrama de corpo livre para fazer a analise da funcionalidade. Quando se
obtém a funcionalidade pretendia, entdo da-se inicio a fase de definicdo de cada um dos
componentes. E sdo estes 0s passos que vamos seguir

2.3.1 Restricoes de montagem aplicadas

No passo seguinte vamos modelar o componente que falta. Uma biela que faz a transmissao do
movimento da manivela para o retentor da valvula.

Como as dimens8es deste componente devem ser capturadas a partir da montagem os componentes
existentes devem estar correctamente posicionados numa das posi¢ées limites do mecanismo. Nesta
montagem j& existem restricGes aplicadas relativamente ao posicionamento dos componentes.

Browser Bar [x]

Seleccione aqui VE-D
= valvulaiam

Browser Bar [=]

v i - f)

S i vfivula.iam

manivela

(3 Diigin
P Mate
& Andle (0.0 deg)
P Mate
& Angle (0.0 deg)

(7 retentor

Seleccione o simbolo de (+) para ver as propriedades de montagem que se encontram aplicadas ao
componente manivela.
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Browser Bar [=]
Y i - 2

=-Fp valvula.iam
{2 Origin

&P carter

{7 manivela

{21 Origin
P Mats
& Angle (0.0 deg)
o Mate
& TEEYIE:

{7 retentor

II]EIdEg _>|

Seleccione a (Ultima restricdo de Angle. Tal como em qualquer outra operagdo, aparece imediatamente
no ecrd informacdo sobre o elemento seleccionado. Todas as operagbes de visualizagdo sao
transparentes e, inclusive, pode alternar entre 0 modo de sombreado ou visualizagdo em arame
também em modo transparente (isto € a meio de um comando).

A restricdo seleccionada, restricdo angular, identifica que as duas faces devem fazer um angulo de O
(zero) graus.

Browser Bar =]
¥ B - (2)
- valvula.iam

Drigin
& 0 de:

Delete

Edit
Drive Constraint
Creats Note

&, Find in'window

How To..

Vamos temporariamente suprimir esta restricdo. Para isso seleccione com o botdo direito a restricao e
Nno menu gue aparece a opgao Supresss. Agora se seleccionar o componente manivela e a0 mesmo
tempo mover o rato este move-se nos graus de liberdade que ainda se encontram livres.

Browser Bar []
v -2
o i valvulaiam

S5 manivels

{7 Origin
£ Mate
& Angle (0.0 deg)
P Mate
g e 00 de

& retentor Delete

Edt
Drive Constraint
Create Mote

&, Find in'window

How To..

Reponha a situacdo anterior, seleccionando com o bot&o direito sobre a mesma restricdo e
seleccionando Suppress do menu. O componente regressa a posi¢cao original.

Nota: Também pode usar as tecla Ctrl+Z para anular comandos realizados e Ctrl+Y para refazer
comandos que foram anulados.
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2.3.2 Modelaciao de um componente no contexto da montagem
Os componentes podem ser modelados dentro de um ficheiro de montagem ou modelados

separadamente e depois introduzidos num ficheiro de montagem. Neste exemplo vamos modelar
dentro do ficheiro de montagem.

Para que seja mais facil a seleccdo de informacdo no ecrd vamos temporariamente suprimir a
visualizagdo do componente carter.

Capp CtilsC
Delete
Edit
Open
4= Eromote ShiftsTAE
= Demote +TAR

Lreate Mote

Adaptive
|v Grounded

Find in Browser
Previous View +F5
Istimetric Yisw

FBroperties

How Ta

Para suprimir temporariamente a visualizacdo do componente carter. Seleccione com o botdo direito
sobre o componente e do menu seleccione Visibilty.

&7 Flace Component  +P
@ Create Component

o8
o8 Paltemn (Create Cormpanent]
[ Place Canstiaint  +C

&% Replace Component
ﬁ? Maove Component
@ Ratate Component

Para criar um componente dentro do ficheiro de montagem seleccione a opcdo de Create
Component..

Create In-Place Component [ ]
New File Mame: File Type:
[giela [Par: =l

¥ Constrain sketch plane to selected face

Para o nome do ficheiro introduza Biela. Faga OK para criar o ficheiro do componente e para o inserir
na montagem.

Nota: Os componentes sao sempre externos aos ficheiros de montagem.
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Seleccione
esta face

A seguir o Autodesk Inventor pede para seleccionar uma face que servird como plano de trabalho para
o utilizador poder eshocar o novo componente. A imagem fica hum tom esbatido para indicar ao
utilizador que neste momento esta a trabalhar na modelagéo do componente.

7y Autodesk Inventor (tm] - Hot For ReSale - [valvula.iam]|
B Fle Edt Yiew lngert Fomat Tools Applications Wind

| :&Se\ecl@@skelchl Updete: Style [Nomel
i —

- |

Note que para além de estar a trabalhar sobre a modelagdo de um componente esta também em

modo de Sketch. Modo este que permite criar a geometria 2D que depois, através de uma extrusao ou
revolucdo, da origem ao modelo 3D.

Panel Bar [=]
H# Gid - !‘
A Line  +L |+

(33 Center poi T

') Thres point arc =

41 Two point rectangle ~

< Point, Hole Center

T Fillet =

Utilize o comando Line para definir uma linha que mais tarde ir4 ter o comprimento entre eixos real da
biela.

Crie a linha que aparece na figura tendo o cuidado de a desenhar paralela ao eixo no ecrd. Quando
estiver paralela aparece um icone ao lado do cursor idéntico ao da figura.
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[
B
Midpoint

Lenter
Intersection

Previous View +F5
Isometiic View

How Ta,

E necessario premir o boto direito e do menu de atalho seleccionar a op¢éo Done.

O proximo passo é acrescentar eixos de trabalho.

7y Autodesk Inventor (tm] - Hot For ReSale - [valvula.iam]|
B Fle Edt Yiew lngert Fomat Tools Applications Wind

| msaecnm@smmhl Updete: Style [Nomel
i —

- |

Desligue o botdo de modo de Sketch activo.

Panel Bar [=]

§% Rectangular Pattem !

2.8 Circular Pattem
[l inor Featurs
[f work Plane

[J- work Auis
9 Work Pris

Seleccione o comando Work Axis. E possivel que tenha de usar a barra de deslizamento & direita na
janela para ir para os comandos que se encontram no fim da lista.

¥, Autodesk Inventor (tm) - Not For ReSale - [valvula.iam] [_ O] %]
B Fle Edt Wiew Inset Fomat Iools Applcations Windows Help _ 18] x|
| [ seect [=| Posketch | % Upioie sy | =] Message [ Feads

| D-ER(&E R Ee sl BOAFRACt 98 0 D
= Col =
(% Filst

(9 Chamfer
(P Face Draft
=) Splt

(3] View Catalog = L]
[8) Derived Part

£8 Rectangular Fattem

icular Pattern |

W B - [3)
{7 retentor -
=P bielaipt1

() Orign
A Shetohmm———"""]
[ Work &sis1

€3 End of Part

Ready

A

Seleccione o extremo da linha e o item Sketch no browser. Esta operagéo cria um eixo de trabalho que
passa no extremo da linha e é perpendicular ao plano de esbogo.

Nota: O icone de Skechl corresponde a linha que esbogou anteriormente.
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Repita o procedimento para criar um eixo de trabalho na outra extremidade da linha.

Nota: é indiferente no Autodesk Inventor seleccionar as entidades na area gréfica ou no Browser.

2.3.3 Adaptabilidade

Este novo componente deve ser adaptativo. Existem dois niveis para definir a adaptabilidade de um
componente. Primeiro o componente deve ser adaptativo depois dentro da estrutura da modelagdo do
componente o utilizador define quais as formas que sao adaptativas.

Copy CirlsC

Edit Sketch
Create Mote

Y Look At
Previous Wiew +F5
Isometric View

How Ta.

Seleccione com o bot&o direito sobre a linha que representa a biela e do menu seleccione Adaptive.

Browser Bar [<]

(2. Wrk Asis1

Faca duplo clique sobre valvula.iam no browser para regressar & montagem.
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Browser Bar [=]

Y - @

Copy CikC

Delete

Edt
Oper
4= Fromste ShiftH1145
= Demate +TAR
LCreate Note

v yisibilty
v Enabled

Grn ied

Seleccione com o botdo direito no browser sobre o componente biela e seleccione a opgao Adaptive.

2.3.4 Aplicar restricoes de montagem
Nos passos seguintes vamos posicionar 0s eixos de trabalho relativamente aos outros componentes.

@ Place Component  +P
@ Create Companent

§= Pattem Component
@ Place Constraint  +C
55 Replace Companent
& Mavs Componant

¥ Rotate Component

Seleccione a opcéo Place Constraint. Abre-se uma janela que permite posicionar os componentes

Place Constraint E3|

Typi Selection:
’VIE Eale 1T ’V [ 1| [y 2| I Pick part first
Oifset: Soltion————————————————

0.000 in H & Mate

% Show Preview » Ry

@I ok | cencel | appy |

s

Seleccione a face do cilindro assinalado por 1 e depois o eixo de trabalho assinalado na figura por 2.

Seleccione o botéo Apply para confirmar a restricdo. Repita o procedimento para a face do furo 3 e
para o eixo de trabalho assinalado na figura por 4.

2.3.5 Analisar o mecanismo

Neste passo vamos fazer uma andlise do mecanismo para verificar se a sua funcionalidade esta
correctamente definida.
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Antes de comegar-mos temos de suprimir uma restricéo do retentor para que ele se possa mover.

Browser Bar [=]
Y i - [2)

) manivela |
EHE retentar

{27 Origin
P Mats
& Angle (0.0 deq)
o [ 5

| Delte
0oin e
Edit

Drive Constraint
Lreate Note

@), Find in Window

How Ta.

No browser seleccione com o botdo direito sobre a restricho Mate indicada na figura aplicada ao
retentor e do menu seleccione a opgao Supress.

Browser Bar [=]

Y i - 2
= i valvula.iam =
b

LCreate Note
Suppress
@), Find inWindow

How To...

Seleccione com o bot&o direito sobre a restricdo Angle da figure e no menu seleccione a opgao Drive
Constraint.

Drive Constraint [ -90.0 deg ) [x]

Start End: Pause Delay:

IEII]deg Ll |-sndeg LI II]I]I]I]uI
o e S T |
@I Apply Cancel | £

™ Drive Adaptivity
™ Coliision Detection

Increment Fiepetiions:

& amount of valus 5 Start/End

" tatal # of steps € Star/End/Start
|1 0 deg Ll 1.000 ul

A rate

10000 p

&

Na celula End introduza -90 e depois seleccione o botdo . Note que € possivel fazer a deteccéo de
colisdbes & medida que o movimento vai evoluindo. E também possivel gravar o ficheiro AVI do

movimento carregando em #.

As teclas na parte superior tem 0 mesmo comportamento que num gravador de cassetes de som.
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2.4 Modelacao da biela

Para modelar a biela é conveniente abrir o desenho da biela para que haja menos informacéo visivel
no ecréa.

Caopy Chrl+C
Delete

Edit
| Promnte ShiftEAE
= Demole  +TAB
Lrzate Note

[ Visibilty

[# Enabled

[v Adaptive
Grounded

Find in Browser
Previous View +F5
Isometiic Yisw

Properties

How Ta..

Seleccione com o botdo direito sobre a linha que representa a bhiela e seleccione Open. Neste
momento no Autodesk Inventor estdo abertos dois ficheiros. Um de montagem e o outro é o da biela.
Tal como em outras aplicagdes do sistema operativo Windows, também no Autodesk Inventor existe o
menu Windows para gerir as diversas janelas abertas.

2.41 Esbocar a forma da biela
Neste passo sédo dados alguns dos comandos para esbocgar o contorno da biela.

Browser Bar [x]

5 [2)
=3 it

(. Work Auist
[ Work duis2
& Endof Part

Faca duplo cligue sobre Sketch no Browser para poder trabalhar novamente na geragéo do perfil da
biela.

Mew Sketch — +5

Measure Distance
Measure &ngle

Previous Yiew +F5

How To..

Seleccione com o botdo direito numa area livre do ecré e do menu seleccione a opgéo Isometric View.
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Panel Bar [=] 2
# Gid - ;‘

A Line oL -

{3 Center point circle |~

"3 Thee point arc

LT Two point rectangle +

<+ Paint, Hole Center

= Fillet

N Eutned =

Utilize o comando Center point circle para desenhar os dois circulos da figura, seleccionando primeiro
0 ponto assinalado com o nimero 1, tem de aparecer um ponto verde que sinaliza que foi detectado o

extremo do segmento, e depois 0 ponto no espago assinalado com o numero 2. Repita 0
procedimento para os pontos 3 e 4.

Midpoint

Center

Intersection

Previous Yiew +F5
Isometiic View

How To..

Para terminar o comando seleccione com o bot&o direito numa area livre do ecra e do menu
seleccione a opgao Done.

2.4.2 Cotagem
Para além de esbocar a geometria € necessario cota-la.

Q
A Estend -l

7H Tiim

] Offset

%+ General Dimension

< Pependicular -

7 Show Constraints

<7 Project Geometry j

/f

Utilize o comando General Dimension para cotar o esboco, seleccionando primeiro o circulo 1 e depois
0 ponto no espaco assinalado com o nimero 2.

Nota: independentemente das operagfes de visualizagdo que realizar as cotas aparecem sempre

com o mesmo tamanho e no plano do ecra. O que torna extremamente facil a consulta de informacéo
no ecra.

Abre-se a janela da figura abaixo caso esteja definido na configuragéo do Inventor. Caso a mesma néo
se encontre aberta fagca um Unico clique sobre a cota para abrir a janela. No caso de ja ter saido do
comando de cotagem tera de fazer dois cliques sobre a cota pretendida.
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Edit Dimension : d0 =]
10 mm v £

Introduza 10 mm como valor para a cota. Confirme seleccionando o botéo verde a direita. A geometria
¢ alterada para o novo valor.

G196

Panel Bar [<]
A Extend =
T4, Trim
=] Difset

> General Dimension

~" Perpendicular -
E Show Constraints

47 Project Geometry j

100\, l=

Repita o procedimento anterior para cotar o outro circulo.

Abre-se a janela da figura abaixo caso esteja definido na configuragéo do Inventor. Caso a mesma néo
se encontre aberta fagca um Unico clique sobre a cota para abrir a janela. No caso de ja ter saido do
comando de cotagem tera de fazer dois cliques sobre a cota pretendida.

Edit Dimension : d1 [=]

Pretendemos que as duas cotas tenham o mesmo valor. Para isso seleccione agora a primeira cota.

Edit Dimension - d1 [=]

ER—1

Aparece o valor d0 na janela. dO € um parametro interno do Autodesk Inventor que identifica a cota
gue seleccionou e captura a sua dimenséo real. Confirme seleccionando o botao verde a direita.

Done [ESC]

Edit Dimension

Previous View +F5
sometric Yiew

How Ta

Para terminar o comando seleccione com o botdo direito numa area livre do ecra e do menu
seleccione a opgao Done.

Nota: é possivel deslocar dinamicamente as arestas do esboco, basta seleccionar as linhas e arrasta-
las para outras posi¢gdes. S6 ndo pode arrastar arestas do esboco se estas tiverem cotas ou restricdes
gue definam claramente a sua posi¢do relativa. Se testar esta op¢do néo de esqueca de usar Ctrl+Z
para repor a situagao.
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10.000

H# Gid - ;‘
A otie +L -

=k Center point ciicle =
3 Three pointare +
7 Two point rectangle +
<+ Paint, Hole Center

=Y Fillet

> Cuone = L

10.000

Utilizando o comando Line desenhe duas linhas como as representadas na figura. Tenha o cuidado de

seleccionar pontos suficientemente préximos dos circulos de forma a que apareca este icone - *# -
na altura da seleccao. Este icone simboliza uma restricdo de esbogco em que o extremo da linha estara

sempre sobre o circulo, independentemente de alteragcdes que possam haver na forma do perfil, como
aconteceu quando alterou o valor das cotas.

Done [ESC]

Midpaint
Center
Intersection

Previous Yiew +F5
Isometric Yisw

How To...

Para terminar o comando seleccione com o bot&o direito numa area livre do ecra e do menu
seleccione a opgao Done.

2.4.3 Restrigcoes de esbhogo

Restric6es de esboco é aquela informacéo que nédo se pde em desenho técnico por que € intuitiva. Por
exemplo, dois arcos gque séo desenhados concentricamente. Neste caso néo € colocada nenhuma

cota nem anotac&o para identificar que os dois arcos s&o concéntricos. Eventualmente inseria-se um
simbolo de toleranciamento geométrico.

Para identificar que as linhas que acabou de desenhar s&o tangentes aos circulos iremos aplicar
restricdes no esboco.

Seleccione esta seta

Panel Bar
Sketch ~
A Extend
7% Trim

] Offset

@ General Dimensioh,
¢ Perpendiculaf_-_)

X 7X@
[ [Tangent], j

Seleccione a seta no comando abaixo de General Dimension para abrir a paleta das restricdes.
Seleccione a restricdo Tangent. Seleccione os pontos assinalados nos locais e pela ordem indicada.
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Autodesk Inventor [tm] - Create Constraint

(T Adding this constraint will over-constrain the sketch

2| B

Se aparecer esta janela é porque a restricdo ja se encontra aplicada. Seleccione o botdo Cancel e
prossiga.

Bestart

7= Show Canstraints
Cieate Constraint *

Previous Yiew +F5

Isometiic Yiew

How To...

Para terminar o comando seleccione com o bot&o direito numa area livre do ecra e do menu
seleccione a opgao Done.

Para continuarmos a modelar a biela precisamos de informac&o do desenho de montagem.

7y Autodesk Inventor (tm) - Not For|

[TIEE) Edit Yiew Inset Fomat ]

[ mew Chi+l
ﬂ—“ Autodesk Inventor (tm) Autodesk Inventor (tm) =]
B e & Save changes to bisla pt? & You cannot save bislaint in skelch mode. Would you like 1o et sketch mode and cantinue saving?
o

Save Copy s...
Save &)l

] be | conca THE] Caneel

i

Dot Cobrm

Para regressar ao ficheiro de montagem do menu File seleccione a opgéo de Close, gravando as
alteracGes que fez a Biela. Como ainda esta em modo de Sketch aparece uma mensagem a dizer que
vai sair do modo de Sketch antes de gravar o ficheiro. Faga OK nessa janela.

2.4.4 Copiar arestas de componentes
Nos passos seguintes serdo descritos 0s passos para reutilizar informacédo das arestas de outros
componentes, e mesmo do proprio componente.

B File Edt Yiew |nset Fomat Tools

| By 5ot [« | Posketcn | 5 Update «
= [Updaefix

Updatef »
Y b= - [7)
= valvula.iam
[ Origin
-5 carter
= maniuel:

Antes de prosseguir seleccione o botdo Update para actualizar a montagem e posicionar
correctamente a biela.
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Browser Bar [<]
Vo= - 3
[ Origin -

£ carter
7 manivela
£ retentar
=437 bielaipt]
[ Origin

£
(- Work AuisT
(. work Axis2

£) Endof Part =

No browser faga duplo clique sobre biela e a seguir duplo clique sobre o Sketchl, primeiro para activar
a edicdo da biela e segundo para activar a edi¢cdo do esboco.

Panel Bar [x]
A Extend -
7% Trim
Offsst

4> General Dimension
¢ Pependicular ~
= Show Constraints

7 Project Geometry j
Praject Geametry d

Utilize o comando Project Geometry para copiar os circulos assinados com os nimerosl e 2 para o
esboco da biela.

Previous Yiew +F5

Lsometric: View

How To..

Para terminar o comando seleccione com o botdo direito numa area livre do ecra e do menu
seleccione a opgao Done.

Finish Edit |

Show All Constraints

/" Cisate Line 4L

&+ Creats Dimension +0'
Cieate Constraint—~ #
Slice Graphics
Measure Distance
Measure Angle

Sketech Doctor

Frevious Wiew  +F5
Lsometric View

How Ta.

Para terminar o esbogo seleccione com o botéo direito numa area livre do ecrad e do menu seleccione
a opcao Finish Sketch.
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Panel Bar ]

Extrude  +E =

R F trude [x]
&l g, Estenl

& She Ik Profile Distanice =
& Lot 9,000 v
& Sw | Taper Angis

Zo | o [ o el Rﬁl
o=

= ol

Seleccione o comando Extrude e seleccione as areas 1,2 e 3. Caso se tenha enganado a seleccionar
as areas pressione a tecla Shitf e ao mesmo tempo seleccione as areas a remover ou a adicionar.

Seleccione esta face

Panel Bar [x]

Estrude  +E =

Extrude x|
Shap

Extenl
[ | Prafile To 4

Taper Angle
0

3

Para definir a profundidade de extrusao na célula Extends seleccione a opgdo To. Seleccione a face

do retentor indicada na figura.

Nota: Para seleccionar mais facilmente a face utilize os comandos de visualizagcao para rodar a

geometria. Por exemplo, o cubo de vidro.

Panel Bar ]

Features =
@ Hole +H

&) Shel
& Loft

& Sweep
2= ol

5 Fillet

B Chanfer
(s Face Draft

(3 Constant |@ Variable I Options |

Edges Radius

12 Selected .5
Click here to add

1 Featine
€ AllFlets
& Al Rounds

Tutorial de Autodesk Inventor R3
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Seleccione o comando Fillet. Na janela que se abre indique que o raio é de 0.5 e aplica-se a toda a
peca com a opcao All Rounds. Seleccione a pecga. Seleccione o botdo OK para aplicar o boleado.

Browser Bar [<]

(2. Wrk Asis1

Faca duplo clique sobre valvula.iam no browser para regressar & montagem.

2.5 Desenho de Conjunto

A modelacéo a 3D ndo cria trabalho. Ajuda a evitar quase na totalidade erros de projecto, tanto na
parte de projecto como na parte de lista de pegas e orcamentos mas, a ndo ser que se trate de um
molde, tera de haver sempre desenhos de detalhe e conjunto para enviar para a produ¢éo. No passo
seguinte serdo indicados os passos para criar 0 desenho de conjunto. Os mesmos passos também
sdo validos para o desenho de detalhe de um componente.

2.5.1 Iniciar um desenho 2D

Neste passo vamos criar um novo desenho de projecgdes tendo como base um ficheiro modelo. E
possivel no Autodesk Inventor criar ficheiros modelo ja com projeccdes pré-definidas.

Autodesk Inventor [tm) - Hot For H

Edit View lnset Fomat Tc
[ S ... Culel
- (= Open Ctil+i)
m Llose
Wl m R e
Do menu file seleccione a opgéo New.
New

Defauit | Engich | Metic | RS Invertor |

- & st

Catalog.ipt Sheet Metalipt Standard.iam

7

Standard.ipn Standard ipt

= Cancel

Seleccione Standard.idw e o botdo OK.

2.5.2 Criar vistas
Neste passo vamos criar as projec¢fes do modelo 3D.
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Copy ChilC

Create Sheet Fomat
Edit Sheet

Delete

3, Zoom View +F3
[5% Pan view +F2
Previous Wiew +5

How To.

Seleccione com o botdo direito sobre uma area livre no ecrd e do menu a opgao Create View.

Vistas em
sombreado
Create View
Setup: Style:
e =] af R ol
Cunent Seale

Design View: valvula.idy Bottom

proorhadetaut =] G JLet

£ U

¥ | Bimersions

2

Cancel

T

Seleccione a opc¢éo de vistas em sombreado e posicione a vista no local indicado.

+

Copy
Delete

Edit View.
Alignment

Hide Dimensions

Shaws Contents

Display Tapped Holes

A ZoomView +F3
[ BanView +F2
Frevious Yiew

How To.

Chrl+C

iliary

[
g

ection

+F5

C

Zoom View +F3
BanView +F2
Previous Wiew +F5

==

v To.

Tutorial de Autodesk Inventor R3
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Seleccione os pontos 1 2 e 3. Depois seleccione com o botéo direito numa &rea livre do ecré e do
menu seleccione a op¢éo Create.

Let Copy ChkC k|
Delete
4 Create View > :
1" lignment ’

Hide: Dimensions 4

Show Contents

Display Tapped Holes T T

£ ZoomView +F3 st

F e Pantiew +F2

Para que a vista em isometria também aparega a sombreado seleccione com o botéo direito sobre a
vista e do menu seleccione a op¢ao Edit View.

= o ~ Seleccione a
[iewd il { ] ope jo0 de
I~ Show Lahel ¥ Tangent Edges T
vista em
I | Sl o Base
sombreado
[ Scal i Dption:
1 I I~ | Btehing
™ Show Scale I= | Align o Base
I= | Sale fiom Base I= | Befinition i Base iew:
@I Cancel

Na janela que se abre seleccione a opcao de vista em sombreado e depois o botdo OK.

2.5.3 Baloes para referenciar os componentes

A tarefa de inserir os balGes em projecto tradicional € sempre uma tarefa que consome bastante
tempo. No Autodesk Inventor esta tarefa pode ser realizada automaticamente ou semi-
automaticamente.

Panel Bar [x]

3 Section Yiews
237 Detail View
{3 Mew Sheet

Seleccione com o botdo esquerdo do rato sobre o titulo da janela Panel bar e do menu seleccione a
opc¢éo Drawing Annotaion.
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4 Feature |dentifier Symbol -
Bl Datum Identifier Spmbal

# Datum Target - Leader -

Test

A Leader Text
& Balbon B

@& ralts List j
i =

=]

Seleccione a seta a frente do comando Ballon e depois o comando Ballon All.

Seleccione sobre a vista no canto superior esquerdo.

2.5.4 Inserir a lista de pecas

A tarefa de gerar a lista de pecgas, em projecto tradicional, € sempre uma tarefa que consome bastante

tempo. No Autodesk Inventor esta tarefa é realizada automaticamente e se houver componentes
iguais o sistema contabiliza-os sem erros.

.
L

& FirstLevel Components

¢ Feature [dentiier Symbol nd

% Datum Identifier Syfnhﬂ\ (# s

2 Datum Target - Leadsr ~ ~Rang;

Text &

£y Leader Test Chn [
32 Balloon &l ~ =

Pats Lit j

= 3 Cancel

Seleccione o comando Part List. Depois seleccione a vista com os balfes. Na janela que se abre
seleccione o botéo OK.
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Posicione a lista de pecas no local indicado na figura.

2.5.5 Editar alista de pecas
A configuragdo do Autodesk Inventor pelo utilizador é extremamente simples. No passo seguinte
iremos configurar a lista de pecas.

Delete

A ZoomView +F3
[ Ban view +F2

tevious View +F5

By
How To.

Seleccione com o boto direito sobre a lista de pe¢as e do menu seleccione a opcéo Edit Part List.

Edit Parts List

e EEE

ITEM, [ aTv PART NUMBER DESCRIFTION
1 T cater

17 manivela

N retentor
N, bl
N

ESTRAN)

Seleccione este icone

Custom Parts

[ ITEM | @Tv |  PART NUMBER DESCRIPTION
ol [ ] _oms | »f

Pretendemos acrescentar a coluna de Massa a lista de pecas. Para o efeito seleccione o icone
indicado na figura.
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Parts List Column Chooser [ x]

Select available figlds from:
(Al Properties -

Available Properties: Sglected Properties:

CREATION DATE
ENG APPROVAL DATE
ENG APPROVED BY
ESTIMATED COST

<t HEemove.

FILE MAME
=l
[DElEtE Mew Field Move Up Move Down
2|

Seleccione Mass na lista de Available Properties. Depois seleccione o botdo Add. Por fim seleccione o
botdo OK nas duas janelas.

Nota: se quiser reposicionar as vistas so tem de selecciona-las e simultaneamente arrasta-las.

2.5.6 Cotagem em vistas

Num desenho de conjunto é muitas vezes necessario por cotas de atravancamento. O que sera feito
neste passo.

Panel Bar [=]
Drawing Annotation
<> General Dimension  +D =

=11 [General Dimension_+D
4 Hole / Thread Notes

i CenterMak +C ~

2= Sufacs Testure Symbol
£ Weld Symbol

Feature Control Frame  +F

P J|

Para inserir as cotas nas vistas seleccione o comando General Dimension.

Seleccione primeiro o ponto assinalado na figura com o nimero 1 depois o 2 para posicionar a linha
de cota. Prossiga para os nimeros 3 e 4.
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T

e TTTE [
A —]
Cio
e
HEH i
it I

Este tutorial terminou. A figura apresenta o resultado dos passos realizados.
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3 Tutorial
Estes tutorial cobre as principais novidades da Versao 3.

3.1 Abrir o ficheiro de trabalho

O primeiro passo € iniciar o Autodesk Inventor, caso ndo se encontra ja aberto. Quando inicia o
Autodesk Inventor aparece a janela da figura.

Autodesk Inventor (tm) [x]
[ENETTH BN ew File - Choose a template to create a new file
-
i Default | Engish | Metie | RS Invertor |
0 ® B
[ S]]
Sheet Metalipt Standard iam Standardidu
Standardipn Standardipt
o

Para abrir o ficheiro de trabalho seleccione a opcéo Open a esquerda e depois o botdo Browse.

Open HE
Locatians Lockir: |3 A3 Dilferential Case =l & ek
ce D difgeatinner ipt D fatgear.ipt D Pa
(3 bracket.ip (3 dogbushing.ipt D flatgear.ipt D set
(T bracketscrew.ipt (3 dogshaft.ipt ) gasket.ipt D she
(P Copy of lingear.ipt £ dogshaftR.ipt 7 jamplate.ipt D she
(T Copy of maingeaript £ drivegear ipt (D lingsar.ipt D she
(T diffaear ipt (7 divepegipt 3 maingea ipt T she
4 | |
Fle name:  [Bssy-2iam [ geen ] Fid.. |
) Files of type:  [Irwventor Files [*ism*idw"ide" ipt o] ] [ | e |

Seleccione o ficheiro de montagem assy2.iam.

3.1.7 Configurar o Autodesk Inventor
Para configurar o Autodesk Inventor do menu seleccione Tools — Options.
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Options [ ]
Notebook | Sketeh | Pan | DesignElements | Adapive |
Geneal | Colors | Display | File Locations WModeling Cross Section | Drawing
Companent Opacity
Al
" Active Only
@ T =

Na janela que se abre seleccione o separador Modeling Cross Section. E em Component Opacity
seleccione All. Faga Ok. No passo seguinte vamos seccionar a maquina para podermos visualizar o
seu interior.

x

& Flace Comporent  +F
FH jamplate.ipt2 & Create Component
BT dogshaftipt1 98 Pattern Companent
B dogehafin DH @ Place Constraint  +C
5% Replace Component
¥Z Plane &5 Mave Companent
E% § EE:: & Rotate Componsnt
T Center Point ) Quarter Section View =
] ij:rf:‘mﬂ @ y
fif Isert (0,030 in}— &
El Flush

Abra o browser no componente drivegear.ipt, como exemplificado. Seleccione a opgdo Full Section
View, e depois seleccione o plano XZ Plane.

Section

4 Look At
Find in Brawser

Frevious View +F5
zametric Yiew

How To.

Seleccione com o botdo direito numa area livre da area grafica e do menu de atalho seleccione Done.
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Faca duplo clique sobre a roda dentada, drivegear.ipt.

7y Autodesk Inventor (tm] - Hot For ReSale - [valvula.iam]|
B Fle Edt Yiew lngert Fomat Tools Applications Wind

() [amplate.ipt: |
7 jamplate.ipt:2
(7 dogshaftipt1
(7 dogshaltR.ipt1
=67 divegeaript1
Origin

YZ Plane

| :&Se\ecl@@skelchl Updete: Style [Nomel
i — xI

H¥ Plane

) Sketcht

Center Point

Seleccione o botédo Sketch e de seguida o plano XZ Plane dos planos na origem da peca

drivegear.ipt.

Copy ChiC

[ Firish Sketch 5

Create Mote

Visibilty

X Look At
Find in Browser
Frevious View +F5

Isometric Yiew

How To..

Seleccione com o botdo direito numa area livre da area gréafica e do menu de atalho seleccione Slice

Graphics.

iy Autodesk Inventor (tm) - NOT FOR RESALE - [Assy-2.iam]
@ File Edt View Inset Format Tooks Applications Windows Help

(0-ERE ae s e E BHsFR ¢dleal

) [ampiate p: |

7 jamplate.ipt:2

\
=] Message [ she g

| it Select || B skotch || # Upditc sie [Homal

Y i - (2
= i Assy 2.iam

|_] Constraints
] Origin

x

7 dogshaitipt1
6 dogshafifipt1
7 diivegeaript1
Origin

Seleccione Look At

YZ Plane

37 Plane
Center Paint

Sketchl -
goec |

Para visualizar na perpendicular ao plano de desenho seleccione a opcao Look At, e de seguida o
plano XZ Plane dos planos na origem da peca drivegear.ipt

Tutorial de Autodesk Inventor R3
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Sketch ~

Project Geometry

Seleccione a opgao Project Geometry, para capturar para o0 esbogo corrente arestas ja existentes.

Sketch ~

Two point rectangle

Desenhe com a opc¢éo Two point rectangle, um rectangulo entre os pontos (1) e (2).

SR | |
Sketch =

Utilize o comando General Dimension para inserir a cota da figura. E possivel que tenha que chamar
o menu de atalho e a opgéo Select Other para ciclicamente seleccionar a aresta do rectangulo.
Posicione a cota no local indicado.

Edit Dimension : d25 [=]

-

Caso a janela anterior ndo tenha aparecido seleccione a cota e redefina o seu valor para 0.05. Valide
seleccionando o botéo verde.
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i MPluflle =) l[)\sl;:'meﬁ
Taper B lm
p— =1} 51 1]

Cancel

m Assembly
Gid - —_—
?_ L” ) Features —
ine  +L - Solids —l
] Extrud: E
G Conterpoints  Shest Metal fude
= =
“3 Three point 2

o Expert Hole  +H

Seleccione com o botao esquerdo sobre o titulo Skech do Panel Bar e do menu seleccione a opgédo
Features. Seleccione o comando Extrude e na janela preencha como exemplificado apds seleccionar
o rectangulo que desenhou como a area a extrudir.

FEinizh Edit
New Sketch 45

Measure Distance
Measure &ngle

Previous Yiew +F5

Isometiic Yiew

How To.

Seleccione com o botdo direito numa area livre da area grafica e do menu de atalho seleccione Finish
Edit.

Assembly =

& Place Component  +P
& Create Component

22 Pattern Component

(@ Place Constraint  +C
&2 Replace Companent
& Move Companent

F* Rotate Component

A Quarter Section View -

o
£yl

Seleccione a opcéo Unsectioned View para anular a sec¢ao da maquina.
3.1.8 Inserir um componente em STEP

Open HE
Lacations Lookir: | 3 R3_Differcriial Case = & e

Presview not available

Assembly ~

¢ Place Component  +F

Place Comporient__+F] Flepame:  [Shisldstp [
98 Patiem Companent &) Fies of type: [STEP [~stp7~ ste."step) =l
@ Place Constraint |

Y o

Open | Find .|

Concel | e |

Para inserir o componente no formato STEP, seleccione a opcdo Place Component. Na célula Files
of type seleccione o formato STEP. Seleccione o ficheiro Shield.stp. Posicione-o no local indicado.
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T ——
7 gasketipt1
9 transtop.ipt1
EHEP Shield: 1
(L1 Origin
& Bassl
3 Endof Part

No Browser faca duplo clique sobre o comando que acabou de inserir, Shield. Faca duplo clique sobre

Base1. Isto porque pretendemos editar esta peca, que foi importada de um outro sistema, perdendo o
histérico da sua construgéo.

Seleccione
as 4 faces

Seleccione
as 4 faces

Seleccione as 4 faces dos 2 contornos pressionado simultaneamente a tecla Ctrl. Rode a peca para
seleccionar as faces nao visiveis. Prima a tecla Delete para remover as faces do sélido.

Direccio

Move face

e

Dirgction & Distance

Is | 1] precten

Distance

0025 y
= oK Cancel

Seleccione esta aresta

lEunlraclEody Seleccione esta face

Seleccione o comando Move Face. Seleccione a face indicada para ser movida. Seleccione o botéo
de direcgao e a seguir a aresta indicada.

Estes séo alguns dos comandos que permitem editar sélidos base.

FEinish Edit |

Measure Distance

Measure &ngle

Previous Yiew +F5

Isometiic Yiew

How To.
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Seleccione com o botdo direito numa area livre da area grafica e do menu de atalho seleccione Finish
Solid Edit.

Seleccione esta face

B Ele Edt Yiew lnsert Format Tools Applications Wind

| &saecnm@smmhl Updete: Style Nomel
e - =I

Active o botdo modo de Sketch. Seleccione a face indicada.

Midpaint
Center

Intersection

Sketch ~ Previous View +F5 O

H Gid - Isometric View /r(/
Line +L ~ ———————
< How To.
(“ Center point circle |~ -
Center point circlels = - \3
Ll

I T

Seleccione o comando Center point circle. Desenhe dois circulos como indicado na figura e do
menu de atalho seleccione Done.

Estenl

To Mext i
# Gid - Features - I
A line +L o solids m e

<k Center point Sheet Metal o —~ h
Th t: by F
3 . es pﬂ‘_” Expert /‘../‘_;s;

Seleccione com o botéo esquerdo sobre o titulo Skech do Panel Bar e do menu seleccione a opgéo
Features. Seleccione o comando Extrude e na janela preencha como exemplificado apds seleccionar
os dois circulos que desenhou como a area a extrudir.

FEinizh Edit
New Sketch 45

Measure Distance
Measure &ngle

Previous Yiew +F5
Isometiic Yiew

How To.

Seleccione com o botdo direito numa area livre da area grafica e do menu de atalho seleccione Finish
Edit.
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Selection:

3 I

ra|

[

0.0 >
¥ Show Preview
Assembly ~ ) {if | Cancel | Aol

& Place Companent  +F
& Create Component
23 Pattem Component
(& Place Constraint  +C

Flace Constiaint__+Cly

Seleccione a opgéo Place Constraint. Seleccione a Inser

Esttue gtk

@ Revolee  golids

Hole Sheet Metal
I I —
& Loft
& Swesp

2= Co
B Fia Seleccione com o botdo esquerdo sobre o titulo Features do Panel Bar e do menu

seleccione a opgdo Assembly.

Expert

Queremos agradecer-lhe pela sua presenca e por ter terminado este tutorial com sucesso. Mais uma
Vez 0S N0SS0S mais sinceros agradecimentos.
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